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ALLGEMEINE HINWEISE

COPYRIGHT

Text, Inhalt und Schaltplane dieser Bauanleitung sind geschiitztes Eigentum des Ingenieurblros
Vanderveen. Vervielféltigungen, gleich welcher Form, auch auszugsweise, sind nur mit ausdrtcklicher
schriftlicher Genehmigung durch das Ingenieurbiro Vanderveen gestattet. Die elektronischen Bestandteile
dieses Projektes (Platinen, Schaltplane, Prinzipschaltbilder, Transformatoren) unterliegen gleichfalls
vollsténdig dem Copyright des Ingenieurbiros Vanderveen.

LIEFERANT
Amplimo b.v. ist der Exklusiv-Lieferant des UL40-S2 Bausatzes fiir Europa. Kunden- und
Anwenderbetreuung erfolgt ebenfalls ausschlieRlich durch Amplimo b.v.

BAUANLEITUNG
Diese Baubeschreibung ist nicht tGber den Buchhandel erhaltlich und wird nur gemeinsam mit dem UL40-S2-
Bausatz ausgeliefert. Die erste Auflage erfolgte im Juni 2001.

SERVICE

Der Service durch Amplimo umfasst zwei Leistungen:

a) Bearbeitung telefonischer Anfragen.

b) Uberpriifung und Abgleich des durch den Kaufer montierten Verstarkers gegen eine Gebiihr von €95 incl.
Mehrwertsteuer und ohne Versandkosten. Dafur muss das Geréat sicher und sorgfaltig verpackt an Amplimo
b.v.; Industrieweg 14, 7161 BX NEEDE, Niederlande, gesendet werden.

Nach Uberprufung und eventueller Reparatur wird der Verstérker gegen Nachnahme (95€ plus
Versandkosten) zurickgesendet. Das Versandrisiko liegt auf seiten des Kaufers. Die Bearbeitungszeit
betragt maximal 2 Wochen. Im Falle einer langeren Reparaturzeit wird der Kaufer in Kenntnis gesetzt.

GARANTIEBEDINGUNGEN

1) Es gelten die allgemeinen Garantie- und Lieferbedingungen fiir technische Gerate.

2) Die Garantiezeit betragt 6 Monate ab Kaufdatum.

3) Alle Bestandteile dieses Bausatzes unterliegen diesen Garantiebestimmungen mit der Einschrankung,
dass bei Zerstérung, Beschadigung oder unsachgemaem Gebrauch keine Garantie gewahrt wird. Eine
diesbezlgliche Beurteilung wird ausschlieRlich durch Amplimo b.v. vorgenommen.

Die folgenden Hinweise verdeutlichen den genannten Vorbehalt:

Vor Auslieferung wird jeder Ausgangsubertrager vollstandig Gberpriift. Bei einer Beschadigung des

Ausgangstibertragers muss Amplimo davon ausgehen, dass dieser Schaden durch unsachgematien

Gebrauch verursacht wurde. Dazu zahlen z.B. mechanische Beschadigungen der Zufuhrungsleitungen oder

Spannungsiberschlage durch eine nicht vollstandig in den Sockel eingesetzte Réhre. Eine Beschadigung

des Ubertragers kann ebenfalls durch eine ungentigende Beachtung der Bauanweisungen verursacht

werden. Der Kaufer tragt dieses Risiko, welches nicht durch die Garantiebestimmungen abgedeckt ist.

LIEFERBEDINGUNGEN

1) Der UL40-S2 Bausatz wird nur vollstandig zusammen mit der Bauanleitung vertrieben.

2) Einzelkomponenten werden nur zum Ersatz beschadigter oder unbrauchbarer Komponenten an den
Erstkaufer des Bausatzes geliefert.

3) Die Lieferung erfolgt ausschlieRlich gegen Barzahlung oder nach Empfang einer Bankiiberweisung
auf das internationales Bankkonto von Amplimo b.v. Neede (Konto-Nr.: NL36RAB0O0313311250)
bez. Nachnahmelieferung (Bezahlung bei Empfang). Selbstabholer setzen sich bitte vorher
telefonisch mit Amplimo b.v. in Verbindung.

4) Der Kaufer verpflichtet sich, die Sicherheitsvorschriften auf den folgenden Seiten dieser
Bauanleitung zur Kenntnis zu nehmen.

5) Jeder Schaden, in welcher Form auch immer, der auf das Nicht- oder teilweise Befolgen der
Sicherheits- und Bauvorschriften zurtickzufuhren ist, wird von Amplimo b.v. und das Ingenieurbtiro
Vanderveen nicht anerkannt.

6) Im ubrigen gelten die Allgemeinen Lieferbedingungen fiir die Instrumentenbranche der FHI.



SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

1) Dieser Bausatz arbeitet mit Hochspannung (220/230V, 50Hz Wechselspannung und 380 V
Gleichspannung). Diese Spannungen sind bei Kontakt mit dem menschlichen Kérper lebensgefahrlich.
Darum ist mit aulerster Sorgfalt vorzugehen, um jeglicher Verletzung bzw. anderen kérperlichen
Schaden vorzubeugen.

2) Bei gedffnetem Verstarkerchassis darf am Geréat nur mit gezogenem Netzstecker gearbeitet werden.
Aullerdem MUSS die Hochspannung des Verstarkers bei eingesteckten Réhren VORHER durch
Einschaltung des Netzschalters bei gedffnetem Standby-Schalter fir einige Zeit (mindestens 1 Minute)
abgebaut werden (Da die Réhrenheizfaden weiter gliihen, werden die Hochvoltelkos tiber die Réhren
entladen)

3) Niemals mit beiden Handen gleichzeitig im gedffneten Chassis arbeiten, wenn der Verstérker nicht vom
Netz getrennt ist bzw. wenn noch Hochspannung vorhanden ist. Diese Situation ist besonders
lebensgefahrlich, da dann eventuelle Leck- oder Entladungsstréme durch den Kérper tiber das Herz
flieRen.

4) Nur die vorgeschriebenen Sicherungen verwenden!

5) Alle Hochspannung fiihrenden Zuleitungen und Kontakte sind zu isolieren und von metallenen Teilen
fernzuhalten!

6) Die Zuleitungen zu den Transformatoren diirfen nicht gekiirzt werden! Dies fihrt zu irreparablen
Schéden an den Transformatoren.

7) Keine metallischen Gegenstande in den Verstarker einfiihren!

8) Sorgféltig kontrollieren und sicherstellen, dass die Elektrolytkondensatoren den Vorschriften geman
montiert werden. Plus- und Minusanschlisse diirfen keinesfalls vertauscht werden! Dies kann zu ernsten
Folgen oder gar zur Explosion fihren!

9) Es ist sorgfaltig zu kontrollieren und sicherzustellen, dass die Farbkennzeichnungen der
Transformatorzuleitungen mit den entsprechenden Kennzeichnungen auf der Platine oder an anderen
Bauteilen tibereinstimmen.

10) Ebenfalls ist die sorgfaltige und korrekte Montage der Réhrensockel in Ubereinstimmung mit der
Bauvorschrift zu beachten.

11) Die Testprozedur des fertiggestellten Verstérkers bei der ersten Inbetriebnahme ist den Vorschriften
entsprechend durchzufihren.

12) Auf den folgenden Seiten ist die sogenannte ,EG-Verklaring van overeenstemming“ und Erlauterung
aufgenommen. Samtliche Forderungen dieser Bestimmung werden nur dann erfiillt, wenn der
Selbstbauer alle Anweisungen und Vorschriften ausdriicklich befolgt.

13) Es ist sicherzustellen, dass der Raum fiir Luftzufuhr um den Verstarker ausreichend ist: mindestens 3
cm an den Seiten und 10 cm an der Oberseite. AuRerdem darf niemals Feuchtigkeit in den Verstarker
gelangen. Sollte dies dennoch einmal vorkommen, sofort den Netzstecker ziehen und das Gerat zur
Uberprufung an Amplimo senden. Die Schutzkappe tber den Endréhren kann recht heil® werden. Es ist
darauf zu achten, dass eine Bertihrung der Abdeckung — vor allem durch Kinder — jederzeit verhindert
wird. Das Gerat ist so aufzustellen, dass das Einfilhren metallischer Teile sicher ausgeschlossen ist
(auch hier sind Kinder besonders gefahrdet).

14) Der Verstarker darf nur an einer geerdeten Netzsteckdose betrieben werden.

15) Um ein Lésen der montierten Drahtverbindungen auszuschlieRen, missen die Zufahrungen vor dem
Loten durch Montage- bzw. Létaugen gefuhrt werden. AnschlieRend in der Weise umbiegen, dass sie
mechanisch fest sitzen und erst dann I6ten! Ein Stiick Schrumpfschlauch tiber einer solchen Verbindung
dient nicht nur der Verhinderung versehentlicher BerUhrung, sondern auch einer erhéhten mechanischen
Festigkeit.

16) Wenn zwei oder mehr Zufiihrungen dicht beieinander an ein Létauge oder an die Létkontakte des
Lautstarkereglers gelétet werden, missen sie mit Kabelbinder fixiert werden. Dies verhindert bei einem
eventuellen Lésen der Drahte ein unkontrolliertes ,Herumfallen® im Chassisinneren.

Amplimo b.v.
Industrieweg 14
7161 BX NEEDE
The Netherlands

Tel.: +31 545-28 3456

Fax: +31 545-28 3457
Email: info@amplimo.nl
Internet: www.amplimo.nl



Ubersetzung von
» Yoorlopige EG-Verklaring van overeenstemming*
(Vorliaufige EG-Erklirung von Ubereinstimmung)

Wir, Ingenieur-Biiro Vanderveen, Vordensebeek 34, 8033 DE Zwolle, Niederlande (Schaltungsentwurf)
und
Amplimo b.v., Industrieweg 14, 7161 BX NEEDE, Niederlande (Herstellung und Vertrieb)

Erkldren gemeinsam und eigenverantwortlich, dass das Produkt

UL40-S2 Rohrenaudioverstirker-Bausatz,

worauf sich diese Erklirung bezieht, in Ubereinstimmung steht mit den harmonisierten Normen mit
Ausnahme der in den Anmerkungen genannten zusétzlichen Bedingungen: (unter Bezugnahme auf:
MeBbericht und Anlagen 01C00581RPTO1, erstellt durch DARE Electronics b.v., Vijzelmolenlaan 7,
3447GX Woerden)

*EN 60065 (1998) und

*[EC 60095 (modifiziert 1998)

..Safety requirements for mains operated electronic and related appliances for household and similar general
use*

(Sicherheitsanforderungen fiir netzbetriebene elektronische und verwandte Geréte fiir Heimanwendungen
und vergleichbaren allgemeinen Gebrauch)

Niederlande, Zwolle, 16.12.01

Ingenieur-Biiro Vanderveen
Ingenieur Menno Vanderveen

Niederlande, Delden, 16.12.01

Amplimo b.v.
H. Braam

In dem genannten Mefbericht sind einige Anmerkungen aufgenommen, deren wichtigste im Folgenden
genannt werden sollen:
1. In der Bauanleitung sind Vorschriften iiber Bau und Sicherheit angegeben, die unbedingt beachtet
werden miissen, damit der UL40-S2 die Sicherheitsstandards erfiillt.
2. Die Verstirker sind fiir den Einsatz in Umgebungen mit hoher Feuchtigkeit wie Baderdume,
tropische Gebiete und dergleichen nicht getestet und nicht in ihrer Funktion tiberpriift
3. Die Verstirker sind in Umgebungen, in denen mechanische Erschiitterungen auf das Gerit
einwirken, nicht getestet nicht und in ihrer Funktion iiberpriift. Solche Einwirkungen kdnnen zu
irreparablen Schiden an den empfindlichen Rohren fithren.



EINLEITUNG

Verehrter Kaufer,

Vielen Dank, dass Sie sich flir den Kauf des UL40-S2-Réhrenverstarkers entschieden
haben. Dieser Verstérker ist aus Liebe zur Musik entstanden und dient der Musikwiedergabe in
allen Details und mit exzellenter réumlicher Auflésung. Die jahrelange Erfahrung und die Studien
des Entwicklers bilden die Grundlage fiir dieses Gerét, modernste Techniken und Erkenntnisse
sind in den Entwurf dieses Verstérkers eingegangen. Im Uberblick nennen wir einige
herausragende Eigenschaften:

Der Ausgangsiibertrager ist nach dem neuesten Stand der heutigen Technik entwickelt
worden. Es kommen ausschlief3lich hochwertige Werkstoffe, Isolationsmaterialien, Kupfersorten
und Kernmaterialien zur Anwendung (das Non plus ultra auf dem Gebiet der Transformatoren, eine
Ausfithrung mit hochwertigem Silber/Golddraht, ist gegen Aufpreis ebenfalls erhéltlich). Im
Endresultat ergeben sich nicht nur ein auRergewshnlich breiter Ubertragungsbereich, sondern
gleichzeitig eine ungewdhnliche Detailtreue im Klangbild. Die Réhren sind unter Einsatz
automatisierter Messeinrichtungen selektiert und anschlieend gepaart. Die Schaltung zeichnet
sich durch auffallige Schlichtheit aus, wodurch eine minimale Belastung des Signals durch die
eingesetzten Komponenten erreicht wird. Es ist zudem keine Gegenkopplung zwischen Ein- und
Ausgang vorgesehen. Das Konzept lautet: ,Verstéarkung pur”.

Der Print weist eine besondere Struktur auf, die mit ,LEP = Logic earth patterns” gekennzeichnet
wird. Dies bedeutet, dass die Kupferbahnen, die Massepotential fiihren, derartig verlegt sind, dass
eine stérende Beeinflussung des Audiosignals extrem minimiert wird. Selbst die Netzerde ist in
besonderer Weise an den zentralen Nullpunkt gelegt.

Die Baukomponenten wie Widerstdnde und Kondensatoren sind mit &ullerster Sorgfalt ausgewéhit
und tragen alle zu einem offenen und detailreichen Klangbild bei. Der Verstéarker lasst sich
weiterhin flir unterschiedliche Betriebsweisen schalten (Trioden- Ultralinear- und Pentodenbetrieb),
wodurch ausgiebig mit diesen bekannten Réhreneinstellungen experimentiert werden kann.

Im Versorgungsteil kommen schnelle Elektrolytkondensatoren zum Einsatz, die zu einem sauberen
und durchsichtigen Hochfrequenzverhalten des Verstéarkers beitragen. Selbst die
Réhrenheizungen sind hochfrequenzméfRig entkoppelt, wodurch der Print nur minimale Stérfelder
erzeugt.

Es kénnten noch weitere Besonderheiten und Vorteile genannt werden, doch wollen wir in
diesem Zusammenhang ausdricklich auf verschiedene Verdffentlichungen hinweisen, in denen
genauere Einzelheiten der Schaltungen beschrieben werden:

Radio Bulletin Elektronika, Dezember 1994 und Juli/August 1996; ,Het Vanderveen
BuizenBouwboek®, vierte und folgende Auflagen, ,Moderne High End Buizen Versterkers met
Ringkern Transformatoren®; (deutsche Ausgabe: ,Moderne High-End-Réhrenverstarker mit
Ringkern-Ausgangstrafos®, elektor, 1999) Alle Titel kbnnen bei Amplimo b.v. bezogen werden. Der
UL40-S2 ist eine weiterentwickelte Version des Vorgdngers UL40-S, wobei einige Verbesserungen
durchgefihrt wurden (z.B. die Méglichkeit, den Verlauf des Ruhestromes in den Endréhren besser
zu regeln, um sie auf diese Weise langer zu symmetrieren und eine verbesserte hochfrequente
Versorgungsspannungsentkopplung). Hinzu kommt ein hochwertiges Metallchassis.

Wir wiinschen Ihnen viel Vergniigen beim Selbstbau und noch mehr Vergniigen beim
Héren von Musik mit diesem Verstérker. Sollten Sie noch Fragen haben, wenden Sie sich bitte an
unseren Kundenservice.

Ingenieur-Bliro Vanderveeen und Amplimo b.v.
Menno van der Veen, Derk Rouwhorst, Hans Braam
Canada, Niederlande, Méarz 2001
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BAUTEILELISTE

BEZEICHNUNG WERT TYP ANZAHL KENNZEICHNUNG
Widerstéande

R2 4,7kQ 1W Metallfilm 2 gelb-violett-schwarz-braun-braun

R3 100kQ 1W Metallfilm 2 braun-schwarz-schwarz-orange-braun

R4 2,2kQ 1W Metallfilm 2 rot-rot-schwarz-braun-braun

R5 47kQ 1W Metallfilm 2 gelb-violett-schwarz-rot-braun

R6 - 880Q 1W Metallfim 2 blau-grau-schwarz-schwarz-braun
R7 6800 1W Metallfilm 2 blau-grau-schwarz-schwarz-braun

R8 47kQ 1W Metalllm 2 gelb-violett-schwarz-rot-braun

R9 Mo 1W Metallfilm 2 braun-schwarz-schwarz-gelb- braun

RO 180kQ 1W Metallflm 2 braun-grau-schwarz-orange-braun |
R11 150kQ W Metallfilm 2 braun-griin-schwarz-orange-braun

R12 1kQ 1W Metallfim 2 braun-schwarz-schwarz-braun-braun

R13 220kQ _1W Metallfilm 2 rot-rot-schwarz-orange-braun

R14 1Q AW Metallfilm 2 braun-schwarz-schwarz-silber-braun
R15 1kQ 1W Metallfilm 2 braun-schwarz-schwarz-braun-braun

R16 4,7kQ ~1W Metallfilm 2 gelb-violett-schwarz-braun-braun

R17 - 220Q ~ 7W Drahtwiderstand 2  220R 5% 7TW -
R18 1k W Metallfilm 2 _braun-schwarz-schwarz-braun-braun

R19 4,7kQ 1W Metallfilm 2 gelb-violett-schwarz-braun-braun

R20 220kQ 1W Metallfilm 2 rot-rot-schwarz-orange-braun

R21 - 1Q 1W Metallfim |2 braun-schwarz-schwarz-silber-braun -
R22 - 1kQ 1W Metallfilm 2 _ braun-schwarz-schwarz-braun-braun

R23 1kQ 1W Metallfilm 2 braun-schwarz-schwarz-braun-braun

R24 N 1kQ 1W Metallfilm 2 braun-schwarz-schwarz-braun-braun

R25 _10Q Ya W Kohle 1 braun-schwarz-schwarz-gold

R30 | 680kQ Y W Kohle 1 blau- -grau- gelb gold ]
| R31 2,20 1W Metallfilm 1 rot-rot-schwarz-silber-braun

R32 2,20 1W Metallfilm 1 rot-rot-schwarz-silber-braun

R33 - 15kQ 1W Metallfilm 1 braun-griin-schwarz-rot-braun

| R34 15kQ - W Metallfilm 1 braun-grin-schwarz-rot-braun
'R35 o 47Q 1W Metallfilm 1 gelb-violett-schwarz-gold-braun

R36 15k YaWKohle 1 braun-griin-rot-gold

R37 6800 | ¥a W Kohle 1 braun-grau-braun-gold

R38 10kQ Y4 W Kohle 1 braun-schwarz-orange-gold

R39 150kQ Y2 W Kohle 1 braun-griin-gelb-gold

Kondensatoren

C1 220uF/25v | Elko radial 2 -
c2 0,1uF/100V Folie radial MKT 2 ) B B
C3 0,14F/630V Folie radial MKP 2

C4 ) 0,47uF/630V Folie radial MKP 2 ) . -

C5 - 0,47uF/630V Folie radial MKP 2

Ce ~ 1000pF/40V Elko axial 2 -

c7 0,1uF/100V Folie radial MKT 1 -

C10 10nF/1200V Folie radial MKP 1

c11 10nF/1200V ~ Folie radial MKP 1

Cc12 330uF/400V ~ Elkoradial 1 B

C13 47uF/350V Elko axial (I -
iC14 ~ ATuF/350vV Elko axial 1 ]
[c15 ~ 0,1pF/100V  Folie radial MKT 1 ]
|C16 0,1uF/100V ~ FolieradialMKT 1

C17 0,1uF/100V Folie radial MKT 1

' C18 ~0,1pF/100v Folie radial MKT 1

cte 0,1uF/100V Folie radial MKT 1 ]
c20  0,uF/100V Folie radial MKT 1 I
c2 220uF/25V Elko radial 1 ]
C23 10nF / 1200V Folie radial MKP 1

Potentiometer

P1 50k log Stereo Drehpoti ALPS 1 ‘
P2 250kQ Trimmer, klein, liegend 1
P3 ~100kQ ~ Trimmer, klein, liegend 2 I
P4 1kQ Trimmer, klein, liegend 2 |




Halbleiter

D1 ..

D8 1N4007 Diode 8 _
D9 LED ~ Raot, flacher Kopf ) 1 -
D10 LED Gelb, flacher Kopf 1 B
Tr1 BC547 Transistor NPN 1

AuBerdem
Z ~ Sicherungshalter Far Printmontage 1
21,21 TIAPtmin15t  Sicherung, trdge IEC127 5x20mm 2
2 TO, B3A Sicherung, trage 1 - -
so Schalter Stufenschalter 1 B g
81,82 Schalter Kippschalter 2 - B
T1 PAT 4002 | Ausgangsibertrager=VDV6040PP 2
T2 B6N536P Netztrafo Amplimo 1 -
Print 1 - Hauptplatine, doppelseitig 1 -
Print 2 | Eingangsplatine, einseitig 1
B1 16922 Réhre Electro Harmonix 2
B2, B3 EL34 Réhre Svetlana, gepaart 4
Noval | noval Réhrensockel, Printausfiihrung 2
Octall oktal Roéhrensockel, Printausfiihrung 4
WBTR Lautsprecherklemme WBT rot 2
WBTW Lautsprecherklemme WBT weil 2
CINCH 2 V Stereo Input Cinch, vergoldet 2
NETENTREE Netzbuchse 3-polig 1
NETSNOER Netzschnur mit Steckern 1
'VERLENGAS Verlangerungsachse 1 B )
ASKOPPELING ) ~ Kupplungsstick 2
ASDOORVOER ~ Achsfilhrung 1 -
KNOP Knopf ~ Potiknopf, Aluminium, schwarz 2 - -
AFSTANDBUS ~ Abstandshalter Nylon, 7,5mm 1 B
VOET FuR incl.Montagematerial 3
Montagematerial

KAST ~ Chassis N
KAP ' Abdeckhaube - 1
BODEMPLAAT Bodenplatte 1
FRONT ~ Frontplatte R 1 -
M4x10mm Schraube | Rundkopf, schwarz 8 f. Bodenplatte
M3x8  Schraube ~ Versenkt, schwarz 1 f. Netzbuchse )
M3x10 Schraube Versenkt, schwarz 1 f. Netzbuchse
8§T2,9x6,3 Blechschraube schwarz 3 f. Abdeckung N
ST2,9x13mm  Blechschraube =~ schwarz 2 f. Cinchbuchsen -
M4x12mm Schraube ~ Imbus, Schwarz 4 f. Frontplatte |
M3x10mm Schraube Rundkopf, galvanisiert 5 f Print =
M5x60mm Schraube Zylinder, Imbus, schwarz 1 f. Netztrafo ]
M4 veering Zahnring 8 B
M3 veering Zahnring - 3 B |
M3moer ~ Mutter 2 |
MS moer Mutter 1 f. Netztrafo - |
M5 sluitring ~ Abschlussring ‘ 1 f. Netztrafo - |
SOLDEER Létzinn m. Silberanteil SLTECH 30 Gram )
DRAAD Schaltdraht | Versch. Farben 7 Diverse Léngen ]
ISOLATIEKOUS  Isolationsschlauch Versch. Farben 2 div. Langen
KRIMPKOUS Schrumpfschlauch 2 div. Langen
BINDSTRIPS ~ Kabelbinder 7 7 20 )
STICKER Hochspannung Aufkleber 1 f. Bodenplatte
SOLDEERLIP | Létfahne - 63mmFaston 2
SOLDEEROOG Létauge keramisch 32
SOLDEERLIP Lotose M3 1 f. Netzerde




Der Bau — allgemeine Hinweise —

5W Widerstand
Drahtbriicke Ya W Widerstand
ca. 5mm oberhalb der Leiterplatte
ﬁ% <—L% < 3 >

Korrekte Létzinnmenge: Zu wenig zu viel

e

PLATZIERUNG DER BAUTEILE AUF DEM PRINT

Die Abbildung zeigt Montagebeispiele fiir axiale Komponenten (=Anschlussdrahte in Langsrichtung).
Fur diese Bauteile ist zuerst das EinbaumaB ,L“ durch den Abstand der Bohrlécher auf dem Print zu
bestimmen. AnschlieRend werden die Anschlussdréhte mit einer spitzen Zange dem Abstand
entsprechend umgebogen, so dass die Zuleitungen leicht durch die zugehérigen Bohrlécher auf dem
Print gesteckt werden kénnen. Um ein Herausfallen der Teile beim Umdrehen des Prints zu verhindern
kénnen die auf der Unterseite iberstehenden Drahtenden etwas umgebogen werden.

LOTEN

Einwandfreies Léten der Bauteile auf der Unterseite der Platine ist fir ein optimales Arbeiten des

Verstarkers und fir die Betriebssicherheit des Gerates auf lange Sicht auRerordentlich wichtig.

Mangelhafte Létverbindungen verhindern eine einwandfreie elektrische Verbindung und kénnen sich

nach Erwarmung und Abkihlung von selbst I6sen (,kalte Lotstellen*).

Achten Sie unbedingt auf folgende Punkte:

1. Verwenden Sie einen guten Lotkolben mittlerer Leistung (30-75 Watt).
2. Verwenden Sie ausschlieRlich das mitgelieferte, Silber enthaltende hochqualitative Létzinn mit

Kolophonium-Kern.

Waérmen Sie die Létpunkte mit dem Létkolben kurz vor

Danach wird das Lé6tzinn an die Létpunkte gefiihrt, bis es gut flieRt.

Die genaue Menge Zinn ist sehr wichtig (siehe Zeichnung).

Kontrollieren Sie die Verbindung auch visuell: Eine einwandfreie Létung glanzt, eine

mangelhafte zeigt sich in einer matten Oberflache.

Die uberstehenden Drahtenden werden kurz oberhalb der Létstelle abgeschnitten. So stehen

keine scharfen Kannten tiber, die zu Hochspannungsiiberschlagen fiihren kénnen.

8. Achtung! Von einem Abschneiden der Drahtenden direkt an der Létstelle wird von Fachleuten
abgeraten, weil sich dann die Eigenschaften des Zinns verandern kénnen, was auf lange Sicht
eine Verschlechterung der Verbindungen verursachen kann. Auf der anderen Seite kénnen die
Drahte nur schwer vorher exakt gekirzt werden, deshalb raten wir doch zu diesem Arbeitsgang
nach dem L&ten. Will man ganz sicher gehen, dann sollte man nach dem Kiirzen jede Lotstelle
noch einmal nachléten.

e

~N

VERDRAHTUNGSSET

Bevor mit dem Bau des Verstérkers begonnen wird, ist anzuraten, alle fiir die Verdrahtung benétigten
Schaltdréhte auf die richtige Lange zu kiirzen und die Enden abzuisolieren. Um ein Ausfransen der
Litzen zu verhindern, werden die freigelegten Enden anschlieRend miteinander verdrillt,

FARBE LANGE ANZAHL FUNKTION FARBE LANGE ANZAHL FUNKTION

Blau 30 cm 2 Netzleitung Gelb 15 cm 1 + gelbe LED

Gelb/grin 10 cm 1 Erde Gelb 25 cm 2 Standby-Schalter

Griin 10 cm 2 Netzschalter schwarz 15 cm 2 -rote und gelbe LED

Griin 35cm 2 Eingangsprint schwarz 35cm 1 Eingangsprint

Griin 10 cm 2 Volumeregler schwarz 10 cm 2 Volumeregler

rot 15 cm 1 + rote LED schwarz 30 cm 1 Lautsprecherklemme R
schwarz 20 cm 1 Lautsprecherklemme L

9
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Abbildung 1

LOTSTIFTE + LOTFAHNEN

1. Auf der Platine ist deutlich vermerkt, auf welcher Seite die Rohrensockel (BOVENKANT=BUISVOETKANT) und

auf welcher die Ubrigen Komponenten sitzen (COMPONENTENKANT).

2. Zunachst werden die 22 Létstifte auf der Bestlickungsseite mit einer Sp|tzzange durch die Bohrungen
gedrickt und in Langsrichtung nach der nachstgelegenen Printkante ausgerichtet. Abbildung 1 macht
deutlich, wie die Lotnagel sitzen missen. AnschlieRend werden sie verlétet. (Um eine flache
Lotverbindung zu erzielen, missen die Lotstifte vor dem Léten auf der Kupferseite behutsam mit einem

kleinen Messer beidseitig flach gegen die Kupferbahn gebogen werden. Diese Art der Montage garantiert
eine solide, zugfeste Verbindung und verhindert die Entstehung spitzer Punkte, die méglicherweise in die

Nahe des leitenden Chassisbodens kommen. Der Entstehung von Hochspannungsiberschlagen wird

dadurch wirksam vorgebeugt).

3. Auf der Bestiickungsseite werden ebenfalls die beiden gréReren Létfahnen verlétet. Diese dienen

spater dem Anschluss der 6,3V-Réhrenheizung. Vor dem Létvorgang sollten sie blankgekratzt werden.

10



SCHRITT 2 - Die Hauptplatine —

” o o ° o o o o o o o o o ° ° o o °
° ° o o o o o o A 5
° ° ° o o
° ° 0 2 o 0. 8 o
2 ° oo ° o
o [ o o o o o o o
° o o © © o o o o o © o o °
9 |
91, e o
° ., ° o o ° ° ° 8 o o 8 ° ° ° o o °© ., °
° UL40S2 o o o o o °
9 COPYRIGHT 2000 ¢ o | BOVENKANT = §
= IR BURO o 8 - o BUISVOETKANT ©
VANDERVEEN
0 °
° ° o o o o o o ° °
° °
° o o ° ° ° °o o °
° ° o ° 5 o ° © 000 ° °
o ° o o
. . 5 ° ° . ° o © .
° 9™e °
° P ° o o ° o o o o
° ° o o o o °
° e © ° ° o o o o ° o o °
¢ ° ° ° o °o o ° ° °
o ° o o o o °
¢ e e L o o o o o ° °
o ° o ° ° o o
40S2-f2.cdr Copyright 2000 Ir. Buro Vanderveen
Abbildung 2

Rohrensockel — noval und oktal

1.  Wir kommen zur Réhrenseite der Platine. Zunachst werden die beiden kleineren, weillen keramischen
Novalsockel (9 Pins) montiert und verlétet. Am sichersten geht das, wenn die 6922 im Sockel sitzt,
damit die Kontakte bzw. Kontaktfedern optimal ausgerichtet sind. Nach dem Létvorgang wird die Réhre
wieder aus dem Sockel entfernt.

2. Hinweis: Die Sockelstifte sollten auf der Létseite nicht umgebogen werden, fur einen ausreichend festen
Sitz ist das Uberfllssig. Muss spater aus irgendwelchen Griinden ein Sockel ersetzt werden, ist die
Demontage nahezu unméglich, wenn die Sockelstifte umgebogen sind. Ein Umbiegen der Stifte
verursacht zudem unerwlinschte mechanische Spannungen an den Sockelkontakten.

3. AnschlieRend werden die vier weiflen keramischen Oktalsockel (8 Pins) montiert, aber noch nicht
verlotet. Auf die korrekte Ausrichtung der Aussparung im Mittelloch des Sockels ist unbedingt zu
achten. Diese Aussparung muss Uber der Markierung auf der Platine zwischen den Anschlissen 1 und
8 liegen. (Dabei die Nummerierung auf der Unterseite des Sockel nicht beachten, sie kann abweichen)
Sodann wird die Platine von unten in das Chassis eingefihrt. Die vier Oktalsockel ragen nun durch die
runden Aussparungen. Dann wird das Geh&use umgedreht und der Print provisorisch festgeschraubt.
Vor dem endgultigen Léten wird nochmals kontrolliert, ob die Sockel exakt in den entsprechenden
Aussparungen sitzen.

4. Hinweis: Auch bei den Oktalsockeln sollten die Létpins nicht umgebogen werden. Ein eventueller
Austausch des Sockels wird sehr erschwert, die mechanische Belastung der Kontakte unnétig erhéht.
Beim abschlieRenden Létvorgang missen die Endréhren nicht in ihren Sockeln sitzen.
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Abbildung 3

0,1uF Kondensatoren

1. In Abbildung 3 sind die bereits montierten Bauteile blau/griin abgebildet, die im nachsten Schritt zu
verlétenden Teile erscheinen gelb. Ab jetzt wird mit dieser Farbgebung weiter so verfahren, um leichter
zu erkennen, welcher Arbeitsschritt als nachster unternommen werden muss.

2. Die Kondensatoren C15 — C20 (Hochfrequenz-Entkopplung der 6,3V Heizspannung), die
Kondensatoren C2 (Hochfrequenzuberbrickung des Elkos C1) und C7 (Hochfrequenzentkopplung der
Masseverbindung) haben alle 0,1uF. Ihre Position auf der Platine ist in Abbildung 3 zu sehen.

3. Erst I6ten, dann die Uberstehenden Drahtenden abschneiden.
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Abbildung 4

2

s WATT WIDERSTANDE

1. Die Widerstande R25, R30, R36, R37, R38, R39 sind ¥ Watt-Typen. Diese Widerstande sind
eindeutig von den gréReren hellblauen 1 W-Beyschlag-Widerstanden zu unterscheiden.

_’_.Die Widerstandswerte und ihre Farbkennzeichnung

R25
R30
R36
R37
R38
R39

1k5=

10Q
680kQ
1500Q
680Q
10kQ
150kQ

Braun-schwarz-schwarz
Blau-grau-gelb
Braun-grun-rot
Blau-grau-braun
Braun-schwarz-orange
Braun-grun-gelb

+Toleranzring
+Toleranzring
+Toleranzring
+Toleranzring
+Toleranzring
+Toleranzring

3. Die Widerstéande werden an den angegebenen Positionen montiert und verlétet.

Tabelle der Farbringkodierung fur ¥ Watt-Wiederstande (3 Ringe)

Farbe
schwarz
braun
rot
orange
gelb
grin
blau
violett
grau
weifd

1.Ring

OCoO~NOOTBDWN-O

2.Ring

O©CoO~NOOTh WN-=_2O

3. Ring
X1

x 10

x 100
x 1k

X 10k
x 100k
x 1M
x 0,1
x 0,01

Toleranzen: braun 1%, rot 2%, gold 5%
Beispiel: braun-grin-gelb-gold=150k/5%
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Abbildung 5

DIODEN UND TRANSISTOR

1. Die Dioden D1-4 und D5-8 sind alle vom Typ 1N4007. Die schwarzen Dioden tragen einen gut
sichtbaren weilen Ring, der die Katodenseite kennzeichnet. Die Katode ist an einem schwarzen Strich
in obenstehender Abbildung erkennbar.

2. D1-4 mussen in korrekter Einbaurichtung mit 5mm Abstand zur Platinenoberflache montiert werden.
Dieser Abstand muss eingehalten werden, um eventuelle Uberschlage der Hochspannung, die tber den
Dioden steht, zu den darunterliegenden Kupferbahnen zu vermeiden. Auch kénnen die Dioden so die
entstehende Warme besser abfiihren, ohne den Print zu verfarben.

3. Die Dioden D5-8 werden seitenrichtig flach auf der Platine montiert. Uber diesen Dioden steht keine
Hochspannung. Sie sind fir die Gleichrichtung der 6,3V-Wechselspannung fiir die LED-Anzeige
zustandig.

4. Der Transistor T1 besitzt 3 Anschlussdrahte, von denen der mittlere die Basis ist. Das Gehause ist an
einer Seite abgeflacht, damit sind Kollektor und Emitter eindeutig gekennzeichnet. Der Transistor wird
an der angegebenen Position so montiert, dass der Abstand zwischen Gehause und Print etwa 7mm
betragt. Dadurch wird die mechanische Spannung zwischen den Anschlussdrahten und dem
Transistorgehduse minimiert.

5. Verl6ten Sie Dioden und Transistor.
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Abbildung 6

TRIMMER

1. Jetzt werden die P2 (1x), P3 (2x) und P4 (2x) montiert.

2. Die Widerstandswerte sind seitlich auf dem Potigehause aufgedruckt.
P2=250kQ
P3=100kQ
P4=1kQ

3. Loten Sie die Trimmer an den angegeben Positionen ein und positionieren Sie mit einem
Schraubendreher den Schleifer (gekennzeichnet durch einen kleinen Pfeil) in Mittelstellung (der
Pfeil weist auf die Mitte des runden Gehauses). Bei dieser Einstellung stehen die Trimmer ziemlich
genau in ihrer spateren korrekten Position, so dass beim Abgleich nur minimale Korrekturen nétig
sein werden.

4. Die Funktionen dieser Trimmer sind folgende:
P2: Balance zwischen linkem und rechtem Kanal (gleiche Lautstérke)
P3: Pro Kanal gleiche Ansteuerung der zwei Endréhren (AC-Balance)
P4: Pro Kanal gleicher Ruhestrom der beiden Endréhren (DC-Balance)
Die Funktion von P2 sollte unmittelbar deutlich sein. Beide Kanale missen fir ein ausgewogenes
Klangbild gleich laut sein.
P3 sorgt dafiir, dass die Steuergitter der Endréhren exakt gleiche Signal erhalten, so dass der
Ausgangsibertrager symmetrisch sauber angesteuert wird. Andernfalls kénnte der
Ausgangsubertrager zum Schwingen (,Singen) neigen, was sich dadurch bemerkbar macht, dass
ein 100Hz-Rechtecksignal Uberschwingen (englisch: ,overshoot‘) zeigt. Bei der Abgleichprozedur,
die am Ende dieser Bauanleitung detailliert beschrieben wird, wird erlautert, auf welche Weise P3
auf seine optimale Position abgeglichen wird.
Mit Hilfe von P4 wird der Ruhestrom der beiden Endréhren exakt abgeglichen. Die Endréhren
werden zwar gepaart geliefert (auf gleichen Ruhestrom selektiert), jedoch kann bei zunehmender
Rohrenalterung der Ruhestrom abweichen. Mittels P4 kann diese Abweichung ausgeglichen
werden. Der Abgleich ist besonders einfach: Mit dem Ohr nah am Lautsprecher wird auf minimalen
Brumm eingestellt.
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Abbildung 7

1 Watt WIDERSTANDE, Audiosektion -1

1. Die Widerstande R2 bis einschlieRlich R11 gehéren zu Vorverstarker und Phasenumkehrstufe. Alle
Typen sind 1-W-Beyschlag-Widerstande.

Alle anderen Widerstande kénnen flach auf der Platine aufliegen.

darunterliegende Tabelle)

RS und R8 werden beide aufgrund ihrer Warmeentwicklung mit 5mm Abstand vom Print montiert.

Die Werte und die zugehérigen Farbcodes zeigt die nachfolgende Tabelle (s. auch dazu auch die

R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11

4k7 = 4700Q

Gelb-violett-schwarz-braun

+ Toleranzring

100kQ

2k2 = 2200Q
47kQ

6800

680Q2

47kQ

1TMQ

180kQ
150kQ

Braun-schwarz-schwarz-orange
Rot-rot-schwarz-braun
Gelb-violett-schwarz-rot
Blau-grau-schwarz-schwarz
Blau-grau-schwarz-schwarz
Gelb-violett-schwarz-rot
Braun-schwarz-schwarz-gelb
Braun-grau-schwarz-orange
Braun-griin-schwarz-orange

+ Toleranzring
+ Toleranzring
+ Toleranzring
+ Toleranzring
+ Toleranzring
+ Toleranzring
+ Toleranzring
+ Toleranzring
+ Toleranzring

Tabelle der Farbringkodierung fur 1 Watt-Widerstande (4 Ringe)

Farbe
schwarz
braun
rot
orange
gelb
grin
blau
violett
grau
weild
gold
silber

~ 1.Ring

O©CoOoO~NOOOPAWN-~O0O

2.Ring

OCoO~NOOODMWN-O0O

3. Ring

4. Ring

O©CoONOOPAhWN-O

x 10
x 100
x 1k
x 10k
x 100k
x 1M
x 10M

x0,1
x0,01

Toleranzen: braun 1%, rot 2%, gold 5%
Beispiel: gelb-violett-schwarz-rot-braun = 47kQ/1%
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Abbildung 8

1 Watt WIDERSTANDE, Audiosektion - 2

1. Die Widersténde R12, R14, R21, R22, R23 und R24 sind ebenfalls 1-W-Beyschlag-Typen und werden
um die Endréhren herum angeordnet.

2. Diese Widerstande erwarmen sich nicht und kénnen deshalb direkt auf der Platinenoberflache montiert

werden.

3. Die zugehorigen Farbcodierungen zeigt die folgende Tabelle:

R12 = 1kQ Braun-schwarz-schwarz-braun + Toleranzring
R14 = 1Q Braun-schwarz-schwarz-silber + Toleranzring
R21 = 10 Braun-schwarz-schwarz-silber + Toleranzring
R22 = 1kQ Braun-schwarz-schwarz-braun + Toleranzring
R23 = 1kQ) Braun-schwarz-schwarz-braun + Toleranzring
R24 = 1kQ) Braun-schwarz-schwarz-braun + Toleranzring
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Abbildung 9

1 Watt WIDERSTANDE, Ruhestromeinstellung

1. Die Widerstande R13, R15, R16, R18, R19 und R20 (gemeinsam mit Trimmer P4) sind fur die
Ruhestromeinstellung der Endréhren zustandig.

2. Da sich keines dieser Bauteile erwarmt, kdnnen sie flach auf der Platinenoberflache aufliegen

3. Die zugehdorigen Farbcodierungen zeigt die folgende Tabelle:

R13 = 220kQ Rot-rot-schwarz-orange + Toleranzring
R15 = 1kQ Braun-schwarz-schwarz-braun + Toleranzring
R16 = 4k7Q Gelb-violett-schwarz-braun + Toleranzring
R18 = 1kQ Braun-schwarz-schwarz-braun + Toleranzring
R19 = 4k7Q2 Gelb-violett-schwarz-braun + Toleranzring
R20 = 220kQ Rot-rot-schwarz-orange + Toleranzring
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Abbildung 10

Katoden- und Siebwiderstiande

Der Widerstand R17 ist eine 7-W-Typ. Zwischen Widerstandskérper und Platine muss 1cm Abstand
verbleiben. Dieser Widerstand wird recht schnell warm, bei dem einzuhaltenden Abstand sind keine
Verfarbungen oder Verkohlungen der Platine zu beflurchten. Der Wert von R17 betragt 2204, er ist
etwas dicker und langer als die Beyschlag-Widersténde.

Die Widerstande R31, R32, R33, und R34 sind 1-W-Beyschlag-Typen, die im Betrieb ziemlich warm
werden. Deshalb missen sie 5 mm oberhalb der Printoberflache montiert werden. R35 wird
dagegen nicht warm und benétigt keinen Abstand.

Die zugehorigen Farbcodierungen zeigt die folgende Tabelle:

R31 = 2,2Q) Rot-rot-schwarz-silber + Toleranzring
R32 = 2,20 Rot-rot-schwarz-silber + Toleranzring
R33 = 15kQ2 Braun-griin-schwarz-rot + Toleranzring
R34 = 15kQ2 Braun-griin-schwarz-rot + Toleranzring
R35 = 470 Gelb-violett-schwarz-gold + Toleranzring
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Abbildung 11

KONDENSATOREN, Signal- und HF-Entkopplung der
Versorgungsspannung

1. Die Kondensatoren C4 und C5 (beide 0,47uF/630V, MKP = Polypropylen) koppeln den
Vorverstarker/Phasendreher mit den Endréhren. Sie sitzen flach auf dem Print und werden auf der
Sockelseite verlotet.

2. Der Kondensator C3 (0,1uF/630V, MKP) sorgt fur die Signalspannungsentkopplung zum Steuergitter
der Phasenumkehrstufe. Auch er sitzt flach auf dem Print und wird gleichfalls auf der Sockelseite
verlétet.

3. Die Kondensatoren C10 und C11 (jeweils 10nF/1200V, MKP) bewirken eine HF-Entkopplung der
Betriebsspannung. Zusammen mit den Widerst&dnden R31 und R32 halten sie alle Stérsignale fern,
die Uber den Netztrafo in den Signalteil eingestreut werden kénnten. Diese Form der R/C-Filterung
ist ausgesprochen effektiv, Schaltimpulse der Dioden D1-D4 werden dadurch wirksam unterdrickt.
Die Bauteile sitzen flach auf der Platine, Verléten erfolgt auf der R6hrensockelseite.

4. Der Kondensator C23 (10nF/1200V, MKP) unterdriickt Schaltknacken des Standby-Schalters. Er
liegt flach auf der Komponentenseite der Platine und wird auf der Sockelseite verlétet.
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SCHRITT 12 - Die Hauptplatine —
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Abbildung 12

KONDENSATOREN, Audio-Elkos

1. Die Kondensatoren C1 (220pF, 25V) liegen flach auf dem Print und werden auf die
Réhrensockelseite geldtet. Uberprifen Sie sorgfaltig die richtige Polung (der Minuspol ist mit einem
dicken Strich gekennzeichnet; siehe Abbildung 12).

2. Die Kondensatoren C6 (1000uF, 40V) kénnen flach auf der Platine liegen. Sie kénnen entweder auf
der Komponenten- oder Réhrenseite verlotet werden. Der Pluspol ist an einer Einkerbung am
Gehause zu erkennen (siehe Zeichnung). Uberprifen Sie genau, dass die Elkos richtig gepolt
eingebaut werden! Achten Sie auch darauf, dass sich der Elko und R17 nicht bertihren, die Folge
waére eine unnétige Erwarmung des Kondensators.
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SCHRITT 13 — Die Hauptplatine —
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Abbildung 13

SPANNUNGSVERSORGUNG, Kondensatoren und
Sicherungshalter

1. Der Kondensator C22 (220uF, 16-25V) ist der Pufferkondensator fur die LED-Anzeigeschaltung. Er
kann flach auf dem Print montiert werden und wird auf der Sockelseite verlétet. Achten Sie auf die
Polung, der Minuspol weist nach links (siehe Zeichnung).

2. Die Kondensatoren C13 und C14 (jeweils 47uF, 350V) werden flach auf dem Print montiert. lhr
Pluspol ist durch einen Einkerbung gekennzeichnet. Sie kénnen sowohl auf der Komponenten-, als
auch auf der Sockelseite verlotet werden.

3. Der Minuspol des Kondensators C12 (330uF, 400V) ist auf zweierlei Weise gekennzeichnet: Bei den
Létpins befindet sich ein schwarzer Punkt, auf dem Gehdause ist ein pfeilformiges Minuszeichen auf
gedruckt. Beachten Sie die oben stehende Abbildung, dricken Sie den Elko richtig gepolt auf die
Platine. Die Loétung erfolgt auf der Sockelseite. Uberprifen Sie nochmals sorgfaltig die korrekte
Polung — ein leckender Elko wére das unerwinschte Resultat. Auslaufendes Elektrolyt kann den
Print nachhaltig beschadigen, deshalb darf hier kein Fehler auftreten.

4. Der Sicherungshalter Z wird an der angegebenen Position bestuckt und auf der Réhrenseite verlétet.

5. Die 630mA-Sicherung einschrauben.
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SCHRITT 14 — Die Hauptplatine —
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Abbildung 14

Die Hauptplatine ist nun fertig

1. Die oben stehende Abbildung zeigt die Hauptplatine in ihrem jetzigem Zustand.

2. Alle montierten Komponenten sind eingezeichnet, so dass man kontrollieren kann, ob nichts
vergessen wurde und alles am richtigen Platz sitzt.

3. Uberprifen Sie auf der Sockelseite, ob alle Anschlussdrahte gekurzt wurden und kontrollieren Sie

den Aufbau noch einmal visuell. Wenn alle Arbeitsschritte richtig durchgefuhrt wurden, kann mit der
Montage der restlichen Bauteile begonnen werden.
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SCHRITT 15 — Die Endmontage —

4082-f15.cdr Copyright 2000 Ir. Buro Vanderveen
Abbildung 15

Hauptplatine, Ausgangsiibertrager, Lautsprecheranschliisse,
Netzanschluss

1. Montieren Sie die Hauptplatine mit funf M-3-Schrauben in das Geh&use. Die in der Mitte des Prints
angeordnete Schraube wird mit einem Randelring versehen und sorgfaltig festgeschraubt, da an
dieser Stelle die Verbindung zwischen Verstarker- und Gehdusemasse hergestellt wird.

2. Nun werden die Ausgangstibertrager an der oberen Seite des Chassis mit Hilfe der mitgelieferten
Bolzen von innen befestigt.
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10.

11.

Die Kabel der Primaranschlisse der Ubertrager sind farblich identisch mit denen in der Zeichnung
(Abbildung 15). Diese Anschlussleitungen dirfen nicht gekirzt werden, sie sind sorgfaltig an den
zugehorigen Lotnagel anzuldten, wie aus der Abbildung hervorgeht. Unbedingt darauf achten, dass
die Anschliisse nicht vertauscht werden!

Montieren Sie nun die Lautsprecheranschlisse mit den beiliegenden Isolierringen am Gehause.
Achten Sie darauf, dass die kleine Nase am Isolierring in die richtige Richtung zeigt. Die
Befestigungsmuttern werden fest angezogen, da die mechanischen Belastungen an diesen
AnschlUssen recht hoch sein kénnen.

AnschlieRend werden die funf blauen und funf schwarzen Anschlussleitungen verdrillt.

Die blauen Zuleitungen werden an die Einkerbung der roten Lautsprecherklemmen gelotet. Es ist
ratsam, fiir diese Létung einen Loétkolben mit einer Leistung von etwa 100 W einzusetzen, da an
dieser Stelle viel Warme abgefiihrt wird. Das Zinn muss gleichmalig verlaufen.

Nun benétigen Sie einmal 20cm, einmal 30cm schwarzes Erdungskabel, deren Enden auf 1,5cm
abisoliert werden. Dieses Kabel wird um die verdrillten schwarzen Anschlussleitungen des
Ubertragers gewickelt. Anschlusskabel und Erdungskabel werden anschlieRend, ebenfalls mit einem
kraftigen Lotkolben, gemeinsam an der wei3en Anschlussklemme verlotet.

Das andere Ende des Erdungskabels kommt an den GND- (=ground, Masse) Anschluss auf dem
Print. Die zwei Erdkabel sind dann langs der Seitenkante des Gehé&uses zu verlegen, wie in der
Abbildung angegeben. Jetzt werden jeweils die primaren und sekundéren Anschlussleitungen der
Ubertrager mit Hilfe der Kabelbinder sauber verlegt und anschlieRend ordentlich gegen die
Gehauseseiten gedriickt. Diese MaRnahme hinterlasst nicht nur einen aufgeraumten Eindruck,
sondern schafft auch Platz fur den Netztrafo und seine Anschlusse oberhalb des Prints. Auch die
Verlangerungsachse des Eingangswahlschalters benétigt ausreichend freien Platz. In unmittelbarer
Nahe der Létnagel sollten ebenfalls Kabelbinder angebracht werden, um zu verhindern, dass
eventuell Idsende Drahtenden unerwiinschte Kurzschlusse verursachen.

Jetzt wird der Netzanschluss an der Riickseite des Gehauses montiert. Dafur benétigt man einmal
M3x8 und einmal M3x10-Schrauben mit versenktem Kopf und zugehérige Muttern, Zahnringe und
eine Lotdse (s. Abbildung). Die Netzbuchse wird von aufRen durch das Chassis gefihrt. Uber die
rechte Schraube kommt von innen der Zahnring, die Lotose, dann wieder ein Zahnring, schliellich
die M3-Mutter. Diese Schraube ist sorgfaltig fest zu drehen, die Verbindung zu Gehause muss
auRerst zuverlassig sein, da an dieser Stelle die Verbindung Geh&use-Netzerde erfolgt. Fur einen
sicheren Betrieb ist eine 100%ige Kontaktgabe absolut notwendig. Deshalb auf keinen Fall die
Zahnringe vergessen, sie garantieren eine sichere, korrosionsfreie Verbindung.

Der mit ,E“ markierte Anschluss der Netzbuchse ist der Erdeanschluss. Ein 10cm langes,
grin/gelbes Kabelstiick wird auf 1 cm abisoliert und durch das Létauge des ,E*-Anschlusses der
Netzbuchse gefiihrt, umgebogen und verlétet. AnschlieBend werden etwa 2 cm des dickeren
Schrumpfschlauches tber die Létverbindung geschoben und geschrumpft. 2 cm des dinneren
Schrumpfschlauches kommen nun iber das Kabel, dessen anderes Ende an die L6tése gelotet wird.
Dabei muss die Létdse mit Hilfe eines Schraubendrehers etwas von der Chassisriickwand
abgebogen werden, wodurch das Kabel einfacher durch die L6tése gefuhrt und umgebogen werden
kann und der Warmefluss zum Gehause vermindert wird und eine sicherere Létverbindung erreicht
wird. Der diinne Schrumpfschlauch kann nun auch hier tber die Létung geschoben und geschrumpft
werden.

Die Sicherung Z1 und die Reservesicherung Z1’ passen in das vorgesehene Fach an der
Netzbuchse.
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SCHRITT 16 — Die Endmontage —
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Abbildung 16

Eingangsplatine, Drehschalter und Lautstédrkeregelung

1. Léten Sie die drei Loétstifte an den vorgesehenen Stellen (siehe Abbildung des Eingangsprints auf
der folgenden Seite)

2. Mit drei Stucken etwa 2 cm blankem Schaltdraht werden nun die Drahtbriicken hergestellt und nach
dem Einléten auf die richtige Lange gekdrzt (s. Abbildung 18)
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10.

AnschlieBend kommen die beiden vergoldeten Anschlussblécke auf den Eingangsprint. Diese
besitzen an den Seitenkanten zwei kleine Nasen, die zunachst mit einer Zange entfernt werden
mussen, damit die Létpins einwandfrei durch die Bohrungen passen.

Dann werden die beiden M3-Schrauben auf der Unterseite des Drehschalters gelost, durch die
Bohrungen des Prints gefuhrt und die beigefligten Abstandshalter aufgesetzt. Die diinnen
Anschlusspins kommen durch die entsprechenden Bohrungen, die beiden Schrauben werden wieder
angezogen und die Anschlisse verlétet. Achten Sie unbedingt auf ungewollte Létbriicken, da hier
die Loétaugen eng beieinander liegen.

Der Drehschalter ist nun an den linken Anschlag zu stellen (gegen den Uhrzeigersinn). Entfernen
Sie die Sechskant-Achsenmutter, eine runde, metallene Scheibe wird sichtbar. Ziehen Sie die
Scheibe nach oben und merken Sie sich, in welcher Aussparung die Ausbuchtung der Scheibe
gesteckt hat. Die Scheibe wird nun nach links (gegen den Uhrzeigersinn) soweit gedreht, bis deren
Ausstilpung in der nachst folgenden Aussparung sitzt. Die Sechskantmutter wird sodann wieder
angezogen. Durch diese Positionsveranderung des Rings werden die Schalterstellungen von flinf
auf die der Anzahl der Eingange des UL40-S2 entsprechenden vier reduziert. Kontrollieren Sie durch
Rechtsdrehung des Schalters das Ergebnis. (Ein Hinweis: Die beschriebene Schaltermodifikation ist
andererseits nicht unbedingt notwendig, da der Eingangsprint so ausgelegt ist, dass er in beiden
Schaltervarianten funktioniert. Die sauberere Losung ist allerdings die beschriebene Anpassung).
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Stellen Sie zwei Stiicke von 35cm des griinen und eines von gleicher Lange des schwarzen
Schaltdrahtes her und Iéten Sie sie an die drei auf dem Eingangsprint befindlichen Létstifte. Um
Verwechslungen auszuschlielen, sollten die beiden grunen Kabel mit Hilfe eines Filzstiftes am
Anfang und am Ende eindeutig gekennzeichnet werden. Alle drei Adern werden miteinander
verflochten; diese MaRnahme hat abschirmende Wirkung und verhindert Brummeinstreuungen.

Abbildung 18

Jetzt wird der Eingangsprint mittels zweier Schrauben von innen an der Rickwand des Chassis
montiert.

Die 6mm-Achsendurchfuhrung wird an der Frontseite des Gehauses montiert.

Fuhren Sie nun die Verlangerungsachse des Drehschalter von auen durch die Achsenfiihrung und
schieben Sie die beiden Kupplungsstiicke auf. Kuppeln Sie nun die Verlangerung fest an die Achse
des Drehschalters, indem Sie die beiden Schrauben des ersten Kupplungsstiickes festziehen.

An dieser Stelle sind Hinweise zur mechanischen Bearbeitung angebracht. Es wird angeraten, die
Verlangerungsachse an der Stelle, an der die Schrauben der Kupplungssticke sitzen, mit einer
guten Feile einseitig geringfligig abzuflachen, wodurch ein Schlupf der Achsen sicher vermieden
wird. Langfristig wird die mechanische Verbindung stabiler, das Kupplungsstiick kann dann namlich
nicht verrutschen. Bei der Drehschalterachse ist das nicht nétig, da diese aus Kunststoff gefertigt ist.
Die Befestigungsschrauben werden einfach soweit eingedreht, dass sie ein wenig in den Kunststoff
hineinragen und somit ausreichend Halt finden.
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11.

12.

13.

14.

Schieben Sie jetzt das zweite Kupplungssttick nach vorne Gber die Verldngerungsachse, so dass
sich ein etwa 1mm groRer Abstand zwischen Achsfuhrung und Kupplungsstuck ergibt. AnschlieRend
werden die beiden Befestigungsschrauben angezogen. Auf diese Weise wird sicher verhindert, dass
die Achse versehentlich nach auRen gezogen wird und der Drehschalter Schaden nimmt. Damit sich
die Achse leicht drehen lasst, darf die Klemme nicht direkt an der Achsfiihrung sitzen.

Das ALPS-Poti wird mit den Létanschlussen zu Geh&useboden zeigend montiert (s. Abbildung 16).
Die Mutter des Potis sollte recht stramm angezogen werden, um ein Mitdrehen oder Lésen des
Reglers zu verhindern.

Die Zuleitungen vom Eingangsprint werden zu den Anschlussen des Potis gefiihrt und verlétet.

Schneiden Sie fir die Verbindung zwischen Potentiometer und Hauptplatine zwei Stuck grinen und
zwei Stiick schwarzen Schaltdraht von jeweils 10cm Lange ab und entfernen Sie die Isolierung an
den Enden. Nach Anléten am Poti werden die anderen Enden zu den Létnageln des linken bzw.
rechten Eingangs auf der Hauptplatine gefuhrt. Achten Sie darauf, Masse und heil3e Leitung nicht zu
verwechseln, da das Signal sonst kurzgeschlossen wird. Weitere Einzelheiten zeigt Abbildung 16.
Diese Zufuhrungen mussen sowohl am Eingangsprint als auch am Lautstarkeregler
sicherheitshalber mit Kabelbindern versehen werden.

28



SCHRITT 17 — Die Endmontage —
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Abbildung 17

Netztransformator, Betriebsschalter, LEDs

1. Montieren Sie den Netztrafo mit Hilfe der beiliegenden Imbusschraube und zugehérigen Mutter,
indem zunachst die Schraube von unten durch das Chassis gefihrt wird. Danach wird der Trafo
auf die Schraube gesetzt, es folgen der 5mm-Ring und die Kontermutter. Mit einem 4mm-
Imbusschlussel die Befestigungsschraube fixieren und die Mutter mit einem passenden
Schraubenschliissel fest anziehen (es ist besser, die Mutter und nicht die Schraube anzuziehen,
um unschéne Kratzer auf der Chassisauf3enseite zu vermeiden). Die Anschlussdréhte des
Trafos werden gemaf Abbildung 17 ausgerichtet.
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Montieren Sie nun die beiden Schalter an der Frontplatte, die schwarze Ziermutter zeigt nach
vorne.

Schieben Sie anschlieBend den weilen Nylonring Uber die Drehschalter-Verlangerungsachse
an der Frontseite des Chassis. Montieren Sie den Bedienungsknopf derart, dass nicht mehr als
1 mm Spiel zwischen Knopf und Ring verbleibt. Dies verhindert eventuelle Beschadigungen des
Drehschalters. Der Bedienungsknopf des Lautstarkereglers wird im gleichen Abstand zur
Frontplatte aufgesetzt.

Die rote (die rechte in der Abbildung) und die gelbe (die linke in der Abbildung) 3mm-LED
werden an der Seite mit einigen Tropfen Sekundenkleber versehen und von hinten so weit durch
die Bohrungen in der Vorderseite geschoben, dass ihr abgeflachter Kopf bliindig mit der
Kunststoff-Frontplatte abschliet. Dem Kleber sollte einige Zeit zum Trocknen gelassen werden.

Die Anschlussdrahte der LEDs sollen nicht gekirzt werden, durch ihre unterschiedliche Lange
werden Anode und Katode gekennzeichnet (Anode = lang, Katode = kurz). Léten Sie zwei
Stiicke schwarzen Schaltdraht von je 15cm an die langen, einen roten bzw. gelben Draht von
ebenfalls 15cm an die kurzen Anschlisse der LEDs. Uber die vier Lotungen werden 4cm lange
Stiicke des duinnen Schrumpfschlauches geschoben und geschrumpft.

Montieren Sie nun die Kunststoff-Frontplatte mit den vier beigefugten Imbusschrauben. Die
Frontplatte muss so ausgerichtet sein, dass die mechanische Funktion der Schalter nicht
beeintrachtigt wird, Volume- und Drehschalterknopf mussen reibungsfrei bewegt werden kénnen
und dirfen nicht an den Aussparungen reiben.

Die vier Anschlussleitungen der LEDs werden miteinander verdrillt und in einem leichten Bogen
zu den zugehorigen Anschlissen auf dem Print gefuihrt und verlétet (s. Abbildung).

Die beiden Primarwicklungen des Netztransformators mussen fur den Betrieb mit 230V
miteinander verbunden werden. Dazu wird der braune Anschluss der einen Wicklung mit dem
rosafarbenen der anderen Wicklung zusammengelétet (d.h. der braune Draht aus dem einen
Isoschlauch mit dem rosafarbenen aus dem anderen). Diese Verbindung ist sehr sorgféltig mit
zwei Lagen Schrumpfschlauch von 3 cm Lange zu isolieren. Nun werden zwei griine Schaltlitzen
von ungefahr 10 cm Lange an die beiden verbleibenden Trafoanschlisse (braun und rosa)
angelttet und ebenfalls mit zwei Lagen Schrumpfschlauch (3 cm) sicher isoliert. Die beiden
grunen Schaltdrahte werden miteinander verdrillt (inklusiv der vier Trafoanschlisse) und mit
dem dicksten Isoschlauch (25 cm) Uberzogen. An den anderen Enden werden Uber den
herausstehenden Schaltdraht jeweils zwei Stiicke (2 cm) dunner Schrumpfschlauch gezogen.
Die abisolierten Enden werden dann durch die Létaugen des Netzschalters gefiihrt, umgebogen,
verldtet, die Schrumpfschlauche tber die Lotstelle geschoben und geschrumpft (s. Abbildung
17).

Zwei blaue Schaltdrahtstiicke mit 30 cm werden durch die Kontakte ,L“ und ,N“ der Netzbuchse
gefuhrt und — ebenfalls nach vorherigem Umbiegen — angeldtet. Die beiden Anschllsse
werden in der bereits beschriebenen Weise ebenfalls mit 2cm des dickerem Schrumpf-
schlauches isoliert. Uber die gesamte Lange beider Kabel kommt wieder Isolationsschlauch, und
danach 2 Stiicke Schrumpfschlauch von 2cm. Létung und anschlieRende Isolation werden, wie
in Punkt 8 beschrieben, durchgefthrt (s. Abbildung 17). Verlegen Sie die Kabel langst der
Seitenwand moglichst weit entfernt vom Hauptprint, um das Eindringen von Stérsignalen aus
dem Lichtnetz zu verhindern.



10. Léten Sie zwei gelbe Schaldrahte von 25 cm Lange an die Kontakte an der einen Seite des
Standby-Schalters (s. Abbildung), auch hier erfolgt eine Isolierung, zudem wird ein
Schrumpfschlauch von 22 cm tber die gesamte Lange der Kabel gezogen. Fiihren Sie den
Kabelstrang nun zur Hinterseite des Prints zu den vorgesehenen Létstiften und I6ten Sie sie dort
fest. Achten Sie darauf, die Kabel aus dem Bereich von C3 herauszuhalten, um
Brummeinstrahlung zu unterbinden. Zur optimalen Anordnung der Zufihrungen werfen Sie
einen Blick auf Abbildung 17. Bedenken Sie, dass hier Hochspannung ansteht, achten Sie
deshalb auf gentigend Abstand blanker Stellen zum Chassis.

11. Die Hochspannungsanschliusse des Trafos (rot und gelb) kénnen nun direkt, ohne sie zu
kurzen(!), an die zugehorigen Lotnagel auf dem Print gefiihrt und verlotet werden. Mit
Kabelbinder werden beide Leitungen dicht am Print aneinander befestigt. Sollten die beiden
Dréahte zu lang sein, winden Sie sie um einen Bleistift 0.4., um eine kleine Spule herzustellen,
die man mit Kabelbinder fixieren kann (der Stift wird nattrlich anschlieBend wieder entfernt).
Diese Anordnung wirkt fur Hochfrequenz wie eine Dampfungsspule und unterbindet Einstreuung
hochfrequenter Stérsignale. Auch hier achten Sie bitte auf gentigenden Abstand zwischen
blanken Drahtstticken und Chassis.

12. Die beiden dicken Drahte des Netztrafos fir die Heizspannung sollten ebenfalls in der gleichen
Weise, wie oben beschrieben, zu einer kleinen Entstérspule gedreht werden. Fuhren Sie die
Drahte an die L6tosen und I6ten Sie sie fest.



Der Verstarker ist nun fertig

Kontrollieren Sie bitte noch einmal abschlieBend alles sehr griindlich auf eventuelle Verdrahtungs-
oder Bestiickungsfehler!

Schwarzen Sie die beiden Aufdrucke ,115V" und ,2 A“ auf der Riickseite des Gehauses nahe der
Netzbuchse mit einem Filzstift. Das Gerat ist intern auf 230V/1A verdrahtet, was an der Aullenseite den
Vorschriften geman deutlich sichtbar sein muss.

Kleben Sie den gelben ,Hochspannungs-Aufkleber* auf die Unterseite der Bodenplatte.

Montieren Sie mit Hilfe der mitgelieferten Schrauben die drei GeratefuiRe unter die Bodenplatte. Der Gummi
dieser FuRe kann auf die Dauer gelackte Oberflachen angreifen, was leicht durch die Unterlage eines Filzes
verhindert werden kann.

Montieren Sie die Bodenplatte so, dass der eine Ful} vor den beiden hinteren steht (die endgultige Montage
der Bodenabdeckung kann auch nach dem Abgleich erfolgen).

Stecken Sie nun die Roéhren in die zugehdrigen Sockel. Achten Sie dabei auf die Paarung der Endréhren.
Die zusammengehdrigen Rohren sind an der gleichen Zahl auf der Oberseite der Verpackung zu erkennen.
Setzen Sie ein Parchen in den linken, ein Parchen in den rechten Verstarkerkanal.

AnschlieRend setzen Sie die Abdeckhaube auf. Ebenso wie die Bodenabdeckung kénnte man die
Abdeckhaube auch nach dem Abgleich montieren, andererseits ist es sehr praktisch, wenn der Verstarker
beim Abgleich problemlos auf den Kopf gestellt werden kann (zur Vermeidung unerwiinschter Kratzer sollten
Sie eine Decke unterlegen). Wenn die Abdeckhaube endgultig montiert wird, ist es ratsam, die drei Lécher
auf der Ruckseite des Chassis auf 2,5mm aufzubohren.
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SCHRITT 18 — Abgleich und Test —

HINWEIS! BEACHTEN SIE SORGFALTIG DIE SICHERHEITSVORSCHRIFTEN!

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Schlieflen Sie das Netzkabel an und schalten Sie den Verstéarker ein (Standby bleibt aus).
Wenn alles in Ordnung ist, muss jetzt die rote LED leuchten. Ebenso die Heizungen der Réhren.

TESTEN UND ABGLEICH MIT MESSGERATEN

Schlielen Sie an beide Ausgénge jeweils einen 5Q/30W-Lastwiderstand an

Schalten Sie Standby auf ,An* und Uberprufen Sie die Versorgungsspannungen mit einem
Digitalvoltmeter. Die Messwerte sind im Schaltbild angegeben, wobei Abweichungen bis zu 10%
mdglich, aber unkritisch sind.

Die gelbe LED muss jetzt leuchten

Speisen Sie ein 100Hz/2V Rechtecksignal von einem Tongenerator am Eingang ein und
beobachten Sie die Ausgangsspannung Uber den Lastwiderstdnden am Ausgang mit Hilfe eines
Oszilloskops (Einstellung: 5V/div.) Der Volumeregler wird bis kurz unter die maximale
Aussteuerung (etwa 70% unterhalb des ,clippings"”) aufgedreht. Trimmer P3 (,AC-balance*) wird
so eingestellt, dass das Rechtecksignal symmetrisch wiedergegeben wird und keinerlei ,peaks"
oder Einbuchtungen zeigt.

Dann werden die beiden Eingangsbuchsen miteinander verbunden und mit einem 1kHz/100mV-
Sinussignal angesteuert. Der Volumeregler wird ganz aufgedreht, die Ausgange bleiben mit 5Q
belastet. Ein Zweikanaloszilloskop ist bei diesem Abgleichschritt rechthilfreich. Der Trimmer P2
wird nun so eingestellt, dass an beiden Ausgéngen die gleiche Ausgangsspannung steht.

Der Ruhestromabgleich (,DC-balance*) erfolgt mit P4. Der Lautstarkeregler wird ganz
heruntergedreht, das Oszilloskop wird mit einer Eingangsempfindlichkeit von 10mV/div. am
Lautsprecherausgang angeschlossen. Jetzt dirfte ein 100Hz-Brummsignal sichtbar sein, das
durch die Einstellung von P4 minimiert wird. Dann ist der Ruhestrom durch beide Endréhren
gleich grof.

ABGLEICH OHNE MESSINSTRUMENTE

Verbinden Sie die Lautsprecherklemmen mit den Lautsprechern.

Der Volumeregler P1 wird ganz an den linken Anschlag gedreht. SchlieRen Sie einen CD-Player
mit eingelegter CD an einen der Eingénge (z.B. Input 1)

Nach Einschaltung des Standby-Schalters muss nach kurzer Zeit die gelbe LED leuchten.
Halten Sie Ihr Ohr ganz nah an den Lautsprecher, Sie werden wahrscheinlich ein leises
Brummen héren, das bei einem vielleicht halben Meter Abstand bereits unhérbar wird. P4 ist
nun so einzustellen, dass dieses Brummen minimal wird. Der Ruhestrom in beiden Roéhren ist
nun identisch.

P2 und P3 bleiben in Mittelstellung

Drehen Sie jetzt den Lautstarkeregler auf die gewiinschte Lautstarke. Wenn alles in Ordnung ist,
wird die Musik unverfalscht zu héren sein.
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17.

18.

19.

20.

Falls zusatzlich erforderlich, wird mittels P2 die korrekte Balance zwischen beiden Kanalen
eingestellt.

Uberpriifen Sie, ob irgendwelcher verdachtiger Rauch aus dem Gehause entweicht Wenn der
Verstarker zum ersten Mal eingeschaltet wird, kénnen harmlose Gerliche entstehen, die auf das
Verdampfen von Lackresten oder Verschmutzungen einiger, warm werdender Bauteile (Réhren,
Hochlastwiderstande) zuriickzufiihren sind.

Wenn Probleme auftauchen, und Sie nicht Uber einen ausreichenden Messgeratepark verflgen,
wenden Sie sich an den Service von Amplimo. Auf den ersten Seiten dieser Bauanleitung finden
Sie dazu weitere Hinweise. Kontrollieren Sie das Gerét, falls erforderlich, zun&chst visuell auf
mogliche Fehler. Sollten Sie fundig werden, schalten Sie zuerst den Standby-Schalter aus,
warten Sie ein paar Minuten, schalten Sie den Netzschalter aus und trennen Sie das Gerat vom
Netz. Erst dann kann der Fehler beseitigt werden.

Wenn alles einwandfrei lauft, montieren Sie die Bodenabdeckung. Der Verstarker ist dann
einsatzbereit.
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SCHRITT 19 — Experimentieren —

EXPERIMENTIEREN MIT UNTERSCHIEDLICHEN ROHRENEINSTELLUNGEN

Die Schaltung ist so universell ausgelegt, dass unterschiedliche Réhrentypen verwendet und
unterschiedliche Réhreneinstellungen realisiert werden kénnen. Die Bauanleitung auf den
vorangegangenen Seiten zeigt die Ultra-Linear-Betriebweise der Endréhren. Im folgenden zeigen wir
Ihnen, wie andere Betriebsweisen mdglich sind.

TRIODENEINSTELLUNG

1. Losen Sie die violette und die braune Anschlussleitung des Ausgangsubertragers vom Print und
isolieren Sie die Leitungsenden sorgfaltig mit Schrumpfschlauch.

2. Verbinden Sie jetzt auf dem Print mit blankem Schaltdraht das ,violette* Létauge mit dem
,gelben”, das ,braune” mit dem ,grinen*.

PENTODENBETRIEB

1. Losen Sie den violetten und den braunen Anschluss des Ausgangsubertragers vom Print und
isolieren Sie die freien Enden

2. Verbinden Sie jetzt auf dem Print mit blankem Schaltdraht das ,violette* Létauge mit dem
,roten”, das ,braune” mit dem ,roten“.

Unten finden Sie eine Tabelle, in der die Eigenschaften einiger Endréhren bei verschiedenen
Betriebsweisen aufgefiihrt sind, wie erzielbare Ausgangsleistung, der Ubertragungsbereich (-3dB)
der Verstarkungsfaktor und der Dampfungsfaktor DF ™. Die Spezifikationen fir die reine
Pentodeneinstellung sind hier nicht aufgefuhrt, weil diese Betriebsweise zwar den héchsten
Wirkungsgrad erzielt, wegen des niedrigen Dampfungsfaktors andererseits aber fur High End-
Audioanwendungen weniger gut geeignet ist.

Aber halten wir uns nicht bei Zahlen auf, letztlich sollen unsere Ohren entscheiden, welche
Réhrentype in welcher Betriebsweise die beste ist.

*
1

* Referenz: 1Watt an 5Q
** Referenz: 8Q nominale Lautsprecherimpedanz

Réhre Betriebsart Pmax (W) DF Vaus/Vin F —3dB (kHz)

EL 34 Triode 13,8 33 10,5x 100

Svetlana Ultralinear 28,5 1,6 17,0x 86
KT 88 Triode 12,7 4.8 7,7x 106
Svetlana Ultralinear 256 2,2 ) 13,3x 84 R
6L6GC Triode - - - -

Svetlana Ultralinear 20,3 1,2 - 129x 80 o
6550C Triode 13,2 45 7.8 104

Svetlana Ultralinear 25,6 1,6 12,5 81

Eine Neuentwicklung der EL34 Endréhre wird gegenwartig von Svetlana hergestellt, bei der die
Gitter aus vergoldetem Draht bestehen, um die negativen Auswirkungen von Sekundérelektronen zu
vermeiden. Messtechnisch ist sie mit der Tesla EL34 identisch, gehérmaRig klingt sie jedoch
y2durchsichtiger”, transparenter.

Bezlglich der Eingangsrohren sind auch Variationen maéglich. Hier kénnen die Electro Harmonix
6922, Svetlana 6NP1, die EB8CC (Philips, Siemens oder Telefunken), oder die E88CC-01
Verwendung finden. Ausgedehnte Hortests haben gezeigt, dass die 6922 von Electro Harmonix den
transparentesten Klang hervorbrachte.
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SCHRITT 20 - Tipps und Wissenswertes —

e Beim Ein- bzw. Ausschalten des Verstarkers ist es sinnvoll, die folgende Schaltfolge zu
beachten:

1. Netzschalter an

2. 1 Minute warten

3. Standby-Schalter an

4. Der Verstarker ist betriebsbereit.

Erlauterung: Nach Betatigung des Netzschalters und Abwarten von einer Minute haben die
Heizungen der Endréhren genugend Zeit, ausreichend warm zu werden. Wenn dann erst der
Standby-Schalter betatigt wird, sind die Endréhren in der Lage, die Hochspannung schadlos zu
verkraften. Hinzu kommt, dass die Netzteilelkos sofort mit der korrekten Betriebsspannung
arbeiten.

e Beim Ausschalten geht man in der umgekehrten Reihenfolge vor:

Standby-Schalter aus

1 Minute warten

Netzschalter aus

Die Hochspannung ist dann vollsténdig abgebaut

o=

o Vollig problemlos kann Uber langere Zeit der Netzschalter eingeschaltet bleiben, wahrend der
Standby-Schalter auf ,aus"” steht. In dieser Situation arbeiten allein die Réhrenheizungen, die
Warmeentwicklung bleibt gering, die Endrohren verschleif®en nicht. Der Verstarker ist sofort
betriebsbereit, wenn der Standby-Schalter betétigt wird.

e Beim Réhrenverstarker wurde verschiedentlich immer wieder darauf hingewiesen, dass er nie
ohne Last (Lautsprecher) betrieben werden soll, da andernfalls der Ausgangsubertrager
oszillieren und Schaden nehmen kann. Beim UL40-S2 kann dieser Fall nicht eintreten, weil der
Ubertrager auch ohne angeschlossenen Lautsprecher einwandfrei arbeitet. Wegen der
fehlenden Gegenkopplung kann auch keine Oszillation auftreten.

Im Ubrigen: was hat man von einem Verstarker ohne Lautsprecher? Aus diesem Grund gilt dann
doch der alte Hinweis: verwende den Verstarker nur mit Lautsprecher.

e Wenn Sie Ubrigens noch weitere wertvolle Tipps haben, lassen Sie es uns bitte wissen. Sie
kénnen dann eventuell in den zuklnftigen Ausgaben dieser Bauanleitung aufgenommen
werden.
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